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1 - OBJETIVO

O objetivo do presente projeto elétrico é a implantag3o de lumindrias e projetores led, bem
como instalagdo em postes onde ndo ha iluminacdo, melhorando o conforto visual das
pessoas que venham utilizar estas dreas a serem modernizados. Além disso, ird proporcionar a
redu¢do no consumo de energia elétrica e a melhora na uniformidade do fluxo luminoso bem
como a capacidade da fidelidade da reprodugio das cores dos objetos e ainda a reducio da
manutenc¢do dos equipamentos, garantido pelos fabricantes dos equipamentos por no minimo
1 anos por defeito de fabricagdo e o desvanecimento causado pelo uso dos mesmos. Os
equipamentos a serem implantados, estio localizados no acesso sul conforme indicado em
planta do projeto anexo. O presente projeto é de propriedade do Municipio de Bocaitva do
Sul - PR, conforme abaixo.

2 - CARACTERISTICAS:

2.1~ Local - Caracteristicas do local da Instalagdo: Perimetro Urbano Bocaitiva do Sul PR. BR
476 — PR — Inicio KM 95+000 e KM 96+550

. Largura média do acostamento variadas entre 2,80 a 3,10 metros;

. Largura média das faixas de rolamento — 3,50 m;

. Distancia média dos postes ao bordo de pista, variando entre 0,5 a 1 metros.

. Altura dos postes em relagdo a faixa de bordo — Aproximadamente 7,00 metros;
. Considerado 70 postes, situados de 20m em 20m entre si.

OCAIUVA DO sUL
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FIM ILUMINACAO

2.2 Tecnologia utilizada

Para atender as necessidades de eficiéncia energética e observando os critérios de eficiéncia
luminosa, vida Util e indice de reprodugdo de cor, optou-se pela utilizagdo de luminarias que
utilizam tecnologia LED 100W para produzir o fluxo luminoso. Esse tipo de lumindria possui
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eficiéncia luminosa alta se comparada com tipos mais usados na iluminag¢do publica
atualmente. Ja a vida dtil e o indice de reproducio de cor de uma lumindria que utiliza
tecnologia LED s3o superiores aos demais tipos utilizados para a iluminac¢do publica.

2.3 Dimensionamento Luminotécnico

O dimensionamento foi realizado com base na norma NBR5101:2012, utilizando os critérios
de classificagdo antes mencionados.

Observando as caracteristicas fisicas das vias, verifica-se que existem alguns pardmetros que
ndo podem ser alterados e foram ponto de partida para a elaboracio deste projeto.

Distancia entre os postes - Por se tratar de uma estrutura de posse da distribuidora de energia
e levando em consideragdo outros custos envolvidos, arbitra-se que ser3o utilizados os postes
existentes atualmente.

Altura da BT - A altura da rede de baixa tensio da distribuidora, limita a altura da instalagdo do
braco que d& suporte a lumindria. Essa carateristica influencia diretamente o
dimensionamento do brago para que ele dé suporte a lumindria que foi determinada pelo
projeto.

Para efetuar o dimensionamento luminotécnico foi utilizado o software de iluminag3o
DialuxEvo e também o Dialux 4,13.

Estes softwares utilizam dados de lumindrias existentes no mercado para calcular os valores
de luminéncia e iluminancia exigidos pela classifica¢do de iluminagdo da rua e do passeio. Em
simulacOes realizadas no software DIALux, foram determinadas as caracteristicas da luminaria
conforme segue.

2.4 - Caracteristicas da lampada e luminaria

As Lumindrias para iluminagdo publica deverdo ser em LED de 100W SMD LED 90/220V Grau
de Protecdo IP67.

Modelo anexo fotos:
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Especificagbes:

Poténcia: 100W

Modelo: SMD

Cor da luz: branco frio 6500k

Vida Util: Aproximadamente 50.000h

Cor do acabamento: cinza

Certificagdo: CE

Voltagem: AC 85-265V (bivoit).

Fluxo luminoso: 11.000 limens

Angulo do feixe de luz: 120°

Protecdo: IP67 (protegdo contra chuva e poeira)
Material: Liga de aluminio tratado com pintura eletrostética a pd.
Tamanho do encaixe do poste: 5 cm

Dimensdo: 47x14x6 cm

Peso: 1200 g

2.5 - Analise dos Resultados

A simulagdo foi realizada com as lumindrias a cima descrita, com base nas caracteristicas da
via ja mencionadas.

=>» Luminotécnico — BR 476 — km 95+000 ao 96+550
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Figura 01 — Visualizagdo 3D da simulagdo . Dialux Evo
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Figura 02 - Visualizagdo 3D com representagdo das Cores Falsas da simulaco Dialux 4.13

=> NORMAS APLICAVEIS AO PROJETO

NBR 5410: InstalacGes Elétricas em Baixa Tens3o.
* NBR 5101:2018 — lluminagdo Pdblica

NBR 5361/EB185 — Disjuntores de Baixa Tens3o.

NBR 6689/EB154 - Requisitos gerais para condutos de instalaces elétricas
prediais.
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3 - DESCRICAO DO MATERIAL

Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no presente Memorial
Descritivo. A ndo ser quando especificados em contrario, os materiais a empregar serdo todos
de primeira qualidade e obedecerdo as condigdes da ABNT. Na ocorréncia de comprovada
impossibilidade de adquirir o material especificado, devera ser solicitada substitui¢io por
escrito, com a aprovac¢do dos autores/fiscalizagdo do projeto de reforma/constru¢3o.

A expressdo "de primeira qualidade”, quando citada, tem nas presentes especificacdes, o
sentido que lhe é usualmente dado no comércio; indica, quando existirem diferentes
gradacdes de qualidade de um mesmo produto, a gradagio de qualidade superior.

E vedado a empresa executora manter no canteiro das obras

quaisquer materiais que ndo satisfagam as condi¢bes destas especificacdes.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituigdo de um material especificado por
outro, este pedido de substituicdo deverd ser instruido com as razdes determinantes para tal,
orgamento comparativo e laudo de exame.

Quanto as marcas dos materiais citados, quando n3o puderem ser as mesmas descritas,
deverdo ser substituidas por similares da mesma qualidade e deverdo ser aprovadas pela
fiscalizagdo através de amostras.

3.1 FIOS E CABOS

Os condutores deverdo atender as especificacdes NBR 6880 e NBR7288 da ABNT e normas
vigentes.

As lumindrias deverdo ser em LED modelo especificado a cima, sendo estas sem o dispositivo
de tomada incorporada ao corpo para acoplamento e liga¢do de relé fotoelétrico.

A isolagdo de todos os condutores serd com fita de auto fus3o.

Fiagdo dimensionada sera de 2,5mm?, sendo essa fiacdo ligada em uma rede subterranea de
cabeamento triplex, para atendimento as

instalag8es das lumindrias do tipo LED 100W.
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3.2 - ESPECIFICAGOES DAS LUMINARIAS:

(*) As referidas lumindrias deverdo apresentar as seguintes

especificagdes minimas:

Fabricag¢do utilizando tecnologia LED 100W (Light Emitting Diode) fabricada em aluminio
injetado de espessura minima 2 mm;

Devera apresentar uma expectativa de vida quando instalado no alojamento da luminaria
de, no minimo, 50.000 horas. Fixagdo em ponta de braco de dia. 48-60mm; parafusos de
fixagdo em ago inoxidavel, dimensdes externas méxima 440x207x183mm; peso total 3,9 kg,
garantia de 5 anos contra defeitos de fabricagdo; Produto dever3 ser testado de acordo com
0s seguintes normas: — NBR IEC 60598-1: 2010 - Luminarias - Parte 1: Requisitos gerais e
ensaios (Defini¢do, Classificagdo, Marcagdo e Construgio). — NBR 15129 — Lumindrias para
luminagdo Publica — Requisitos particulares. — ABNT-NBR

5101 - lluminagéo publica — Procedimento

3.3 - REQUISITOS MIiNIMOS DE FORNECIMENTO DAS LUMINARIAS:

Devera atender os seguintes requisitos fotométricos: classificagdo Tipo Il, média, cutoff.
Produto deverd ser testado de acordo com as seguintes normas: LED conforme IESNA LM-
80-08 — IESNA ApprovedMethod for Measuring Limen Maintenanceof LED LightingSources;
NBR IEC 60598-1/99 - Lumindrias - Parte 1: Requisitos gerais e ensaios (Defini¢do,
Classificagdo, Marcacdo e Construgdo).; NBR 15129 — Lumindrias para lluminagdo Publica —
Requisitos particulares; ABNT-NBR 5101 — lluminag3o puablica — Procedimento
(Classificagdo); ABNT NBR 5123:1998 — Relé Fotoelétrico e Tomada para lluminagdo -
Especificagdo e Método de Ensaio. Devera ser apresentado os seguintes ensaios de
Laboratérios Oficiais credenciados pelo INMETRO:

— Ensaio de Grau Protecdo 6tico/alojamento.
— Ensaio de Vibrag3o.

— Ensaio de Fotometria.

— Ensaio de Resisténcia ao Vento.

— Ensaio de vida dos LED — LM70/TM21.

— Ensaio de durabilidade e térmico.

— Ensaio de Rigidez e Isolag3o Elétrica.

— Resistencia Impacto Mecénico (IK08)
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3.4 -POSTES
O Poste Reto Leve com Base é fabricado em ago carbono SAE 1010/1020. Sua confec¢do é
feita emendando-se tubos de se¢do circular de diversos tamanhos por meio de solda processo
MIG. O Poste Reto Leve com Base é fabricado com alturas de 6 a 12 metros e possui didmetro
no topo de 60,30 mm, com emenda desmontavel nos postes de 10 a 12 metros para facilitar
no transporte. Se for solicitado pelo cliente o poste sera provido de janela de inspe¢do com
suporte para chassi embutido e tampa aparafusada.
Nos Postes Retos Leves com Base a fixacdo é feita por meio de 4 chumbadores gabaritados.

Dados técnicos dos postes:

Poste Reto Leve Com Base — 7 metros

Cddigo: E-25/07

Altura (H): 7 metros

Dimens3o Base (A): 88.9mm

Dimensdo Topo (B): 60.30mm

Dimensdes da Base (B): 280x280mm x 3/8"

Ndmeros de Escoras: 4

Espacamento entre Furos (C): 205mm

Chumbador Utilizado/Didmetro do Furo (D): 5/8"/18mm
Peso Total: 41kg

3.5 LISTA MATERIAIS:
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ITENS MATERIAL UNID. JQUANTD.
1 |POSTEDE ILUMIMA{;KO —RETO ENGASTADO 7 METROS uni. 70
2 |TUBO 25M ELETRODUTO 1.1/4 40MM FLEXIVEL CORRUGADO CONDUITE m 1550
3 |CAIXADE lNSPEgED TUBQO DE ATERRAMENTO N1 200X232MM uni. 70
4 JCABO ALUMINIO TRIPLEX 25MM - SUBTERRANEO m 1550
5 |pADRAC BIFASICO uni. 1
6 |LUMINARIA LED - 100 W uni. 70

4 ALIMENTAGAO E ACIONAMENTO:

4.1 - ALIMENTAGAO

- Para a alimentagdo das luminadrias LED da rede de iluminacdo publica, serdo feitas através da

conexdo em rede subterrdnea, sendo essa rede cabo multiplexado 25mm, realizando a

derivagdo do préprio cabo de alimentagdo no interior dos postes.

4.2 -

CONDUTOR

Condutor Fase: fios de aluminio 1350, encordoamento classe 2 compacto, conforme NBR NM

280.

Isolagdo: composto termofixo de XLPE (polietileno reticulado) resistente as intempéries.

Identificacdo:
1 fase: preta

2 fases:
3 fases:

preta e cinza
preta, cinza e vermelha

Condutor Neutro:
Aluminio CA: fios de aluminio 1350, témpera H19, encordoamento redondo normal
Aluminio liga CAL: fios de aluminio liga 6201, témpera T81, encordoamento redondo normal,
conforme NBR 10298

Isola¢do do neutro: quando solicitado, em XLPE na cor azul clara.

Temperaturas de Operagao

Em regime permanente: 90 °C
Em sobrecarga: 130 °C
Em curto circuito: 250 °C

Normas de Referéncia

ABNT NBR 8182 — Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolacdo

extrudada de PE ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV — Requisitos de desempenho
ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)
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ABNT NBR 10298 — Cabos de liga aluminio-magnésio-silicio, nus, para linhas aéreas —
Especificacdo

4.3 - ACIONAMENTO
Para o acionamento das luminarias, serdo utilizados os mesmos equipamentos do

comando em grupo existentes, pois com a redu¢3o da carga, ndo haverd
comprometimento no funcionamento do circuito de comando, com exce¢do onde
houver equipamento com defeito no ato da instalagdo das novas lumindrias, onde
deverdo ser reparados para que seja entregue o sistema de iluminagdo em
conformidade e garantia.

5 - REGIME DE EXECUCAO
5.1 - RESPONSABILIDADE DA EMPRESA EXECUTORA

A menos que especificado em contrdrio, é obrigagdo da empresa construtora a
execucdo de todos os servicos descritos e mencionados nas especificagdes, bem como o
fornecimento de todo o material, mio-de-obra, equipamentos, ferramentas, EPI, EPC,
andaimes, guinchos e etc. para execucdo ou aplicacdo na obra.

Deve-se também:

* Respeitar os projetos, especificagdes e determina¢des da Fiscalizagdo, ndo sendo
admitidas quaisquer alteragdes ou modificagdes do que estiver determinado pelas
especificacdes e projetos;

* Retirarimediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer o corrigir
as obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo estabelecido pela
mesma, arcando com as despesas de material e mio-de-obra envolvidas;

* Acatar prontamente as exigéncias e observagbes da Fiscalizagdo, baseadas nas
especificagdes e regras técnicas;

* O que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade e
adiante neste Caderno, Edital e Contrato;

* Execugdo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto, fiscalizagio e
execugdo). Os modelos da placa serdo fornecidos pela fiscalizagdo apds a contratac3o,
a serem disponibilizadas junto ao alinhamento do terreno, antes do inicio dos servicos;



* Fornecimento de ART de execugdo de todos os servigos;

5.2 - RESPONSABILIDADE DA FISCALIZAGAO

* Exercer todos os atos necessdrios a verificagdo do cumprimento do Contrato, dos
projetos e das especificacbes;

¢ Sustar qualquer servigo que n3o esteja sendo executado na conformidade das Normas
da ABNT e dos termos do projeto e especificagdes, ou que atentem contra a seguranca;

* N&o permitir nenhuma alteracdo nos projetos e especificacdes, sem prévia justificativa
técnica por parte da CONTRATADA a Fiscalizagdo, cuja autoriza¢do ou n3o, sera feita
também por escrito através da Fiscaliza¢do;

* Decidir os casos omissos has especificagbes ou projetos;
* Controlar o andamento dos trabalhos em relagio aos cronogramas;

* 0 que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade,
adiante neste Caderno, Edital e Contrato;

6 - GENERALIDADES

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da obra,
com todas as instalagdes em perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Protegdo Individual. A empresa executora devera providenciar
equipamentos de protegdo individual, EPI, necessérios e adequados ao desenvolvimento de
cada etapa dos servigos, conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT,
bem como os demais dispositivos de seguranga.

U [ 4
Luiz Gonzaé/a Gouveia Junior
Eng. Civil



